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甜菜 夜 蛾 对 不 同 寄 主 植物 的 产 卵 和 取 食 选择 
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摘要 : 为 了 探讨 甜菜 夜 蛾 Spodoptera exigua 对 不 同 寄主 植物 的 产 卵 选择 及 成 虫 产 卵 选择 与 幼虫 取 食 选 择 间 的 关联 度 ， 
本 研究 选取 玉米 、 开 豆 、 甘 蓝 、 黄 瓜 、 棉 花 、 辣 椒 和 番茄 7 种 植物 进行 了 选择 性 和 非 选 择 性 实验 研究 ,并 采用 Y 型 嗅觉 
仪 测定 了 成 虫 对 其 中 3 种 寄主 植物 及 其 挥发 物 抽 提 物 的 趋 性 。 结 果 表 明 :在 田间 非 选择 性 实验 中 , 甜菜 夜 蛾 在 不 同 
寄主 植物 上 的 落 卵 量 依次 为 :玉米 > 薄板 > 棉花 > 黄瓜、 页 豆 番茄 > 甘蓝 。Y 型 嗅觉 仪 的 行为 测定 表明 ， 雌 成 虫 对 
玉米 及 其 挥发 物 抽 提 物 的 趋 性 最 强 , 黄瓜 次 之 , 对 甘蓝 的 趋 性 最 弱 , 这 与 肉 虫 的 产 卵 选择 性 一 致 。 不 同龄 期 甜菜 夜 
蛾 幼虫 对 寄主 植物 的 取 食 选择 性 有 所 不 同 , 且 随 观测 时 间 的 延长 有 所 改变 ;低龄 幼 忠 对 王 豆 、 玉 米 和 黄瓜 的 选择 性 较 
强 , 对 甘蓝 、 番 匣 、 辣 椒 和 棉花 的 取 食 选择 性 则 较 弱 , 高 龄 幼虫 对 辣椒 也 具有 较 强 的 选择 性 ;5 龄 幼虫 对 寄主 植物 的 选 
择 性 不 如 低龄 幼虫 明显 。 结 末 显 示 ,， 甜菜 夜 蛾 对 不 同 寄主 植物 的 产 卵 选择 性 显著 不 同 , 植物 抽 提 物 在 上 肉 成 忠 的 产 卵 
选择 中 具有 重要 作用 , 甜菜 夜 蛾 对 寄主 植物 的 产 孵 选择 性 和 幼 忠 取 食 选择 性 并 不 一 致 。 
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Oviposition and feeding preferences of Spodoptera exigua ( Hübner ) 


( Lepidoptera. Noctuidae) to different host plants 

ZHANG Na, GUO Jian-Ying' , WAN Fang-Hao, WU Gang (State Key Laboratory for Biology of Plant 
Diseases and Insect Pests, Institute of Plant Protection, Chinese Academy of Agricultural Sciences, Beijing 
100193, China) 

Abstract: To explore the adult oviposition and larval feeding preferences of Spodoptera exigua ( Hübner) to 





different host plants and their relationship, adult oviposition and larval feeding preferences of the moth on 
seven host plants, i. e., maize Zea mays L., cowpea Vigna unguiculata (L.) Walp., cabbage Brassica 
oleracea L. var. capitata L., cucumber Cucumis sativus L., cotton Gossypium hirsutum L., pepper Capsicum 
frutescens L. and tomato Lycopersicon esculentum Miller, were assessed by selection and non-selection tests. 
Behavior response of S. exigua females to three plants ( maize, cabbage and cucumber) and their volatile 
extracts were also tested by Y-type olfactometer. The results of the field non-selection oviposition preference 
test indicated that the amount of S. exigua eggs on different plants ranked as maize > pepper > cotton > 
cucumber, cowpea, and tomato » cabbage. In the Y-type olfactometer tests, females showed the strongest 
behavioural response to maize and its volatile extract, less response to cucumber, and the weakest response 
to cabbage. The results of behavioural response tests were in accordance with the results of the oviposition 
preference tests. Host plant feeding preference of S. exigua larvae at different instars differed to some extent 
with the prolonged observation period. Young larvae of the 1st and 2nd instars preferred to feed on cowpea, 
maize and cucumber, but not on cabbage, tomato, pepper and cotton. Larvae of the 4th and 5th instars also 
showed feeding preference to pepper. Feeding preference of the 5th instar larvae was not as obvious as the 
earlier larvae. These results suggest that the oviposition preference of S. exigua to different host plants 
differs significantly, the plant volatiles play important roles in its oviposition host selection, and adult 
oviposition and larval feeding preferences of S. exigua are not consistent. 
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昆虫 与 植物 的 关系 是 一 个 非常 重要 的 生物 学 问 
题 , 对 人 类 的 农林 生产 和 生活 环境 都 有 很 大 的 影响 
( 钦 俊 德 和 王 琛 柱 , 2001) 。 针 对 昆虫 对 寄主 植物 的 
选择 机 制 已 有 大 量 假设 和 研究 ,寄主 植物 的 俏 养 物 
质 、 选 择 压 力 、 天 敌 因 素 、 植 物 气 味 等 均 可 能 成 为 植 
食性 昆虫 对 寄主 植物 选择 性 的 影响 因素 ( Berdegue 
et al., 1998) 。 一 般 认 为 ， 夜 蛾 科 昆 虫 幼虫 对 寄主 
植物 的 取 食 选择 主要 受 肉 成 虫 产 卵 选择 的 有 影响 
( Haribal and Feeny, 1998) 。 基 于 此 假设 开展 了 多 
项 研究 ,期望 证 实 夜 蛾 科 昆 虫 成 虫 产 卵 选 择 与 幼虫 
取 食 选择 之 间 的 相关 性 , 但 这 种 相关 性 通常 并 不 存 
在 (Thompson 1988; Fox and Eisenbach, 1992), 3 
两 种 行为 间 没 有 关联 时 ， 部 分 原因 可 能 是 由 于 昆虫 
处 于 不 同 的 生态 环境 和 面临 的 选择 压力 不 同 所 和 致 
(Thompson, 1988; Berdegue and Trumble, 1996), 
此 外 , YFAETRCRURE ER 0 27] t B9 356 2386 7148 9, 因此 
其 能 目 主 选择 取 食 寄主 植物 。 

甜菜 夜 蛾 Spodoptera exigua Hübner 是 世界 性 害 
m, 寄主 范围 非常 广 , 可 危害 35 科 植 物 ， 幼 虫 龄 期 
多 且 活 动力 强 , 成 虫 适 应 能 力 和 飞行 能 力 强 (Smits 
ef al., 1987) 。 该 虫 于 20 世纪 80 年 代 中 后 期 在 我 
国 危害 严重 , 现 已 成 为 大 田 作 物 和 蔬菜 作物 的 主要 
害虫 之 一 。 江 溯 福 等 (1999 ) 人 研究 发 现 , 取 食 不 同 寄 
主 植物 的 甜 染 夜 蛾 ,其 幼虫 和 晴 的 发 育 历 期 . 晴 重 、 
成 虫 寿命 、. 生 殖 力 及 飞行 能 力 均 有 显著 差异 。 
Berdegue 和 Trumble( 1996 ) 人 研究 表明 ,甜菜 夜 蛾 成 
虫 对 寄主 植物 的 产 卵 选择 与 其 幼虫 的 取 食 选择 不 一 
致 , FTA Apium graveolens 相 比 ,甜菜 夜 蛾 成 虫 在 
ZEZ Chenopodium murale 上 的 产 卵 量 较 高 , BERE 
绿 莹 的 幼虫 发 育 历 期 较 长 , 生长 速度 较 慢 ,人 存活 率 
较 低 。Showler (2001) LL s T AH 3€ T IR TE ER RR Da 
Amaranthus hybridus 和 棉花 Gossypium hirsutum 上 的 
产 孵 选择 和 取 食 选择 ,发现 甜 菜 夜 蛾 在 绿 穗 苋 上 的 
FIERE, HIRA 3 龄 起 对 绿 德 砚 具有 了 明显 的 
取 食 偏好 性 , 绿 穗 竟 中 氨基 酸 的 种 类 和 含量 均 较 
高 , 可 能 是 影响 甜 采 夜 蛾 寄主 选择 的 原因 之 一 。 尺 
管 甜菜 夜 蛾 寄主 范围 广泛 , 目前 较 少 有 植物 抽 提 物 
对 甜菜 夜 蛾 寄主 选择 影响 的 研究 。 鉴 于 此 ,本 人 研究 
选取 7 种 大 田 作 物 和 蔬 染 作物 ,比较 了 甜 染 夜 蛾 成 
虫 的 产 卵 选择 行为 和 幼虫 的 取 食 选择 行为 , 并 测定 
了 甜菜 夜 蛾 成 虫 对 这 些 寄主 植物 及 其 抽 提 物 的 趋 
性 ， 以 期 探 明 甜菜 夜 蛾 的 产 卵 选择 性 机 制 ， 并 验证 
成 虫 产 卵 选择 与 幼虫 取 食 选择 间 的 关联 度 。 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 昆虫 

甜菜 夜 蛾 师 由 中 国 科学 院 动物 研究 所 昆虫 病毒 
实验 室 提 供 。 成 虫 鸡 化 后 在 产 卵 笼 (20 cm x 20 cm 
x 20 cm) 中 人 饲 以 10% 蜂蜜 水 , 并 在 四 和 角 悬 挂 晓 纸 
供 其 产 卵 。 将 产 有 卵 的 蜡纸 置 于 玻璃 培养 严 
(12 cm) 中 待 卵 县 化 ,幼虫 移入 清净 的 玻璃 培养 
IIL( 12 cm) 中 , 每 严 10 头 , 用 人 工 饲料 饲养 至 肾 
期 ; 晴 收 集 于 塑料 培养 下 (d6 cem) HEFE 
其 羽化 产 卵 。 各 忠 态 均 在 PRXA50D 人 工 气 候 箱 
(THA) ) F, 28 +0.5%C、L:D=14:10、 
RH =80% +10% 条 件 下 保 种 饲养 。 选 取 同 一 批 羽 
化 的 成 虫 和 发 育 一 致 的 各 龄 幼虫 供 试 。 
1.2. ” 供 试 寄主 植物 及 栽种 

7 种 寄主 植物 :玉米 (cv. 郑 丹 9538 )、 SIX (cv. 
三 尺 绿 )、 甘 蓝 (cv. 京 丰 一 号 )、 黄 瓜 (cv. 中农 14 
号 )、 棉 花 (cv, ZGK9708) .辣椒 (cv 中 椒 7 5) 38 
大 (cv 中 杂 9 号 )。 其 中 , 玉米 和 棉花 种 子 购 自 中 
国 农业 科学 院 作 物 科学 研究 所 科技 开发 部 ， 其余 5 
种 蔬菜 种 子 购 自 中 国 农业 科学 院 蔬 菜花 天 人 研究 所 科 
技 开 发 咨询 服务 部 。 

试验 田 设 在 中 国 农业 科学 院 植 物 保护 研究 所 万 
坊 科研 中 试 基地 , 南北 长 38 m, 东西 宽 40 m, 均匀 
设置 36 块 样 地 , 每 样 地 5 m x 5 m, 样 地 间 以 宽 
1 m 的 田 域 分隔 。 采 用 随机 区 组 排列 ,每 种 寄主 植 
物 5 块 样 地 。 于 2008 年 4 月 下 旬 至 5 月 上 名 分别 
播种 上 述 7 种 植物 。 同 期 , 在 试验 地 周边 空地 在 花 
$i (15 cm) 里 栽种 这 7 种 植物 。 盆 栽 和 田间 的 植 
物 均 采用 常规 栽培 和 肥水 管理 , 不 施用 农药 。 
1.3 ”甜菜 夜 蛾 成 虫 对 不 同 寄主 植物 产 卵 选择 的 田 
间 非 选择 性 测定 

根据 各 种 植物 的 生长 特性 , 分 别 待 其 长 至 8 ~9 
片 真 叶 期 , 在 其 样 地 中 央 设 一 个 长 、 宽 、 高 分 别 为 
1 mx1 mx2 m BS py E, 网 站 内 保留 5 株 植 物 ， 问 
网 日 内 接 入 5 对 新 羽化 的 甜菜 夜 蛾 成 虫 , 接 虫 5 d 
后 检查 网 单 内 甜菜 夜 蛾 的 落 卵 量 。 
1.4 甜菜 夜 蛾 幼虫 对 不 同 寄主 植物 取 食 选择 的 室 
内 选择 性 测定 

将 田间 种 植 的 上 述 7 种 植物 幼苗 (玉米 高 
15 cm 左右 ， 其 余 寄 主 植物 生长 至 4 ~6 片 真 叶 期 ) 
从 基部 剪断 ( 尹 嫌 等 ,2005 ) , 截取 的 株 高 约 10 ~ 
12 cm 段 随机 摆 放 在 塑料 培养 下 中 (25 em) ， 叶 柄 
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天 外 。 每 下 在 中 心 处 接 入 工头 幼虫 , 下 上 倒置 一 相 
同 的 培养 四 以 防 幼 虫 逃 逸 。 于 释放 后 1 h 和 6 h 分 
别 观察 30 min 内 幼虫 的 取 食 选择 情况 , 记录 2 个 时 
段 幼 虫 选 择 的 植物 。 分 别针 对 甜菜 夜 蛾 1 龄 、2 龄 、 
4 龄 和 5 龄 幼虫 进行 测定 , 0 ~ 12 h 的 初 用 幼虫 立刻 
ZALE, W <12 h 的 2 龄 .4 龄 和 5 龄 幼虫 饥饿 
24 h 后 再 接 入 。 每 次 测定 100 k, 各 龄 期 分 别 重复 
5 次 。 实 验 在 室内 常温 条 件 下 于 每 日 8 -9 时 开始 。 
1.5 甜菜 夜 蛾 肉 成 虫 对 不 同 寄主 植物 的 趋 性 行为 
测定 
1.5.1 行为 测定 装置 和 方法 :Y 型 嗅觉 仪 参考 
Honda 等 (1998 ) 的 方法 自行 设计 制作 。 试 验 时 ，Y 
型 管 两 辟 的 气流 量 控制 在 150 mL/s ( Ef 555, 
2008) ,室内 温度 控制 在 25 ~ 28C。 测 试 前 , 按 实 
验 设 置 要 求 ， 将 味 源 置 于 味 源 瓶 中 ,然后 通气 
10 min, 使 气味 充满 管道 ， 以 保证 测试 结果 。 每 次 
测试 后 , 用 95% 乙醇 擦洗 Y 型 管 的 内 、 外 壁 , 烘 干 
后 调换 两 臂 与 味 源 瓶 联接 的 位 置 , 以 消除 误差 。 用 
黑 布 包 囊 味 源 瓶 ， 以 消除 视 党 影响 。 
1.5.2 甜 茉 夜 蛾 肉 成 虫 对 寄主 植物 的 趋 性 行为 测 
定 :在 人 工 气候 箱 内 饲养 甜菜 夜 蛾 幼虫 时 调整 其 昼 
TE, PERH 18:00 -次 日 8:00 时 , 黑暗 期 
8:00 -18:00 时 。 新 羽化 成 虫 成 对 饲养 36 h 后 取 已 
交配 的 肉 虫 供 试 。 行 为 测定 于 每 日 8:00 -16:00 在 
遮光 黑暗 并 用 60W 红 光 灯 照 明 (Pinero and Dorn, 
2007 ) 的 行为 测定 室内 进行 。 

根据 甜菜 夜 蛾 成 虫 产 卯 和 幼虫 取 食 选择 实验 绪 
R, 按 其 偏好 性 综合 选择 了 玉米 、 黄 瓜 和 甘蓝 3 种 
植物 进行 测试 。 因 此 , 行为 测定 设置 6 个 处 理 组 
A. 即 :玉米 -对 照 ( 空 气 ), 甘蓝 -对 照 ( 空 气 ), X 
瓜 -对 照 (空气 ) ;玉米 -甘蓝 ,玉米 -页 瓜 ， 甘 蓝 - 黄 
JK, BD Y 型 管 两 辟 连 接 的 味 源 瓶 中 分 别 放置 这 两 种 
植物 (或 空白 对 照 ) 。 每 次 测定 在 嗅觉 仪 Y 型 管 的 
释放 管 中 接 入 1 AERE, 观察 其 10 min 内 的 行为 
WFR, HERRY Y 型 管 某 辟 1/3 处 则 视 为 选 
择 , 10 min 内 未 作 选 择 则 记 无 反应 。 每 个 处 理 测定 
60 头 成 虫 。 
1.6 甜菜 夜 蛾 肉 成 虫 对 植物 挥发 物 粗 提 物 的 趋 性 
行为 测定 
1.6.1 植物 挥发 物 粗 提 物 制备 : 收集 装置 参考 曹 凤 
ZSE (2008) 的 方法 制作 , 其 基本 组 成 为 :空气 过 滤 装 
置 (活性 挛 柱 )- 加 湿 装 置 -流量 计 - 吸 附 剂 - 味 源 瓶 - 吸 
附 剂 -真空 抽 气 稍 。 吸 附 剂 使 用 前 作用 3S ~ 10 mL 二 
氧 甲烷 (Baker Analyzed HPLC Solvent ) 洗 脱 至 洗 脱 液 


在 液 相 色谱 仪 (Agilent 1200) 上 无 溶质 峰 。 收 集 时 ， 
选取 长 势 基本 一 致 的 同 种 寄主 植物 2 株 (7 ~8 g) E 
于 味 源 瓶 中 , 在 室内 自然 光照 条 件 下 连续 抽 提 10 h 
(8:00 -18:00), 抽 提 时 控制 气流 量 为 70 mL/s。 抽 
提 后 用 600 pL 二 氧 甲 烷 洗 脱 吸附 剂 ， 获 得 洗 脱 液 即 
挥发 物 粗 提 物 样品 约 200 kwL。 每 种 植物 重复 抽 提 10 
次 。 部 分 挥发 物 粗 提 物 样品 溶 于 400 pL 液体 石蜡 油 
中 , 保存 于 -20% 冰箱 以 备 行为 学 测定 时 使 用 。 
1.6.2 甜菜 夜 蛾 肉 成 虫 对 寄主 植物 挥发 物 粗 提 物 的 
行为 测定 : 采用 上 述 行为 测定 装置 和 方法 , 测定 甜菜 
夜 蛾 肉 成 虫 对 不 同 寄主 植物 挥发 物 粗 提 物 的 趋 性 。 
实验 设 6 个 处 理 , 即 : 玉 米 粗 提 物 -对 照 ( 空 气 ), 甘蓝 
粗 提 物 -对 照 , 黄瓜 粗 提 物 - 对 照 ;玉米 粗 提 物 -甘蓝 粗 
提 物 , 黄瓜 粗 提 物 -甘蓝 粗 提 物 ,玉米 粗 提 物 -黄瓜 粗 
提 物 。 其 中 ,对 照 为 二 氧 甲 烷 + 液体 石蜡 油 (v: 
v=1:2)。 测 定时 , 取 25 uL 的 相应 样品 滴 在 味 源 瓶 
内 的 洁净 滤纸 上 , 每 张 滤纸 测试 时 间 为 20 min, 观察 
两 次 独立 的 行为 反应 , 20 min 后 按 1.5.1 市 方法 用 乙 
醇 擦拭 味 源 瓶 并 对 调味 源 瓶 位 置 , 更 换 另 一 张 滤纸 
继续 测试 。 每 个 处 理 测 定 60 头 成 虫 。 
1.7 数据 统计 分 析 

经 检验 , 产 卵 量 数据 经 平方 根 转换 、 取 食 选 择 
率 数据 经 反正 弱 转 换 后 呈正 态 分 布 ,数据 转换 后 两 
观测 量 采 用 One-way ANOVA, LSD 多 重 比较 进行 方 
差分 析 。 趋 性 选择 的 差异 显著 性 分 析 采 用 检验 。 
以 上 数据 分 析 用 统计 软件 SPSS10. 0 完成 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 甜菜 夜 蛾 对 7 种 寄主 植物 的 产 卵 选择 

在 田间 非 选择 性 测定 中 , 甜菜 夜 蛾 在 供 试 的 7 
种 寄主 植物 上 的 落 卵 量 差异 显著 ( 表 1)。 其 在 不 同 
寄主 植物 上 的 落 卵 量 依次 为 :玉米 > 辣椒 > 棉花 > 
HJA SE XZ AD > 甘蓝 ;其 在 玉米 上 的 落 卵 量 可 达 
甘蓝 上 的 9 倍 。 
2.2 甜菜 夜 蛾 幼虫 对 7 种 寄主 植物 的 取 食 选择 

各 龄 供 试 甜菜 夜 蛾 幼虫 对 7 种 寄主 植物 的 取 食 
选择 性 不 同 ( 图 1)。1 龄 幼虫 在 1 的 取 食 选择 性 
WRK SLE EX > 黄瓜 > 棉花 辣椒 、 番 贡 \、 甘 蓝 ; 
6 h 2g: Uri > 黄瓜 番茄 > ERK HH R > H 
Jk, 其 中 对 亚 豆 的 选择 率 高 达 45.6% 。2 龄 幼虫 在 
1 bh 的 取 食 选择 性 依次 为 :玉米 > 黄瓜 > 开 豆 、 棉 
41b JOB SS XR. H 3 ;06 h 对 斑 豆 的 取 食 选择 性 提 
高 , 介 于 玉米 与 黄瓜 间 且 差异 均 不 显著 ,对 其 他 寄 
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主 植物 的 取 食 选择 性 则 与 1 h 时 基本 相同 。4 龄 幼 
虫 在 1 和 6h 时 对 寄主 植物 的 取 食 选择 性 依次 为 : 
S.E EA EA AR > 棉花 番茄 .甘蓝 ,其 中 6 
时 对 杠 豆 的 选择 性 增加 并 显著 高 于 玉米 ,黄瓜 和 辣 
ABL, 5 龄 幼虫 在 1 h 时 对 杠 豆 、 黄 瓜 和 辣椒 的 选择 率 
较 高 ， 对 玉米 和 甘蓝 的 选择 性 居中 ,对 棉花 和 番茄 
的 选择 率 则 较 低 , 6 h 时 对 黄瓜 的 选择 性 最 高 ,对 
棉花 和 番茄 的 选择 率 最 低 , A HE SLA, ERKAMA 
椒 的 选择 性 居中 。 总 体 而 言 , 不 同龄 期 甜菜 夜 蛾 幼 
虫 对 寄主 植物 的 取 食 选择 性 有 所 不 同 , 且 随 观测 时 
闻 的 延长 有 所 改变 ;低龄 幼虫 对 区 豆 、 玉 米 和 黄瓜 的 
选择 性 较 强 , XH x 3830 JAOSURUNS LE B CE 2G 3E 
FERE, T9865 27] OG GSERSUL RU Som BJ XE TE ;5 
龄 期 幼虫 对 寄主 植物 的 选择 性 不 如 低龄 幼虫 那样 
明显 。 





50 


40 


30 


取 食 百分率 
Percentage of host plant feeding preference 


20 





10 


党 过 


表 1 田间 非 选 择 性 测定 中 甜菜 夜 蛾 在 7 种 寄主 
植物 上 的 落 卵 量 
Table 1 Oviposition of Spodoptera exigua on seven 


host plants by field non-selection test 


寄主 植物 单 株 落 卵 量 
Host plant Number of eggs per plant 
玉米 Maize 184.0 x5.6 a 
JI tx. Cowpea 35.3 2.8 b 
棉花 Cotton 73.8 £x2.0c 
黄瓜 Cucumber 42.0 x2.7 b 
辣椒 Pepper 86.5 +6.6 d 
番茄 Tomato 35.8 +2.3 b 
甘蓝 Cabbage 20.5 0.3 e 
F(P) 200.303 ( «0.001) 





同 列 数据 (mean x SE) 后 不 同 字母 表示 差异 显著 (已 <0. 05, One-way 


ANOVA, LSD), Means within a column followed by different letters 
indicate significant differences ( P «0. 05, One-way ANOVA, LSD). 


m 玉米 Maize 

D BLA Cowpea 
棉花 Cotton 

a 黄瓜 Cucumber 
n A Chillies 

c 3&3 Tomato 
甘蓝 Cabbage 
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图 1  ANIBIETAÀAHSEEACHUI OS 7 种 寄主 植物 的 取 食 选择 性 


Fig. 1 Host plant feeding preference of Spodoptera exigua larvae to seven host plants at different instars 
A:1 龄 1lstinstar; B; 2 龄 2ndinstar;C:4 龄 4th instar; D; 5 龄 5th instar. 图 中 数据 为 平均 值 +SE, 同一 时 段 各 柱 上 不 同 字 母 表示 差异 显著 


(P «0.05, One-way ANOVA, LSD), Data are mean + SE, and columns at certain observation period marked by different letters indicate significant 


differences ( P «0.05, One-way ANOVA, LSD). 


2.3  AHSE TL pk HX AS [8] 8g EARLIER E IJ 
粗 提 物 趋 性 的 测定 

2.3.1 对 不 同 寄 主 植物 的 趋 性 :与 空 昌 对 照相 比 ， 
THE Tc HE X, THOSE HR OR P< 0. 001) 和 黄瓜 
( P<0.001) 均 表现 出 显著 趋 性 , 其 中 对 玉米 的 趋 





性 最 强 ;对 甘蓝 则 无 明显 的 趋 性 (P= 1.000 > 


0.05) ;3 种 植物 间 ， 上 肉 成 虫 对 玉米 的 趋 性 显著 高 于 


黄瓜 ( P= 0.013 < 0.05) 和 甘蓝 ( P< 0.001) ;对 
黄瓜 的 趋 性 高 于 甘蓝 , 但 无 显著 差异 ( P= 0.115 
> 0.05)( 图 2)。 
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黄瓜 Cucumber 35.7] H Cabbage 


玉米 Maize + 甘蓝 Cabbage 
玉米 Maize Camber 
甘蓝 Cabbage 了 DODESOO 7] XH CK 

黄瓜 Cucumber ^ BEBBEBhKN? EUER 50] ZEE CK 

玉米 Maize ** 6.7 ZH CK 


100 50 0 50 100 
个 体 反 应 率 Proportion of adults responding to odor sources (96) 


图 2 SHE TUNE X EXA [8] Sr EEA BESTE 
Fig. 2 Responses of female adults of Spodoptera exigua 
to different host plants 
* ，*** 和 ns 分 别 表示 差异 显著 (P<0. 05), 差异 极 显 著 (P< 
0.01) 和 差异 不 显著 (P>0.05,xX 检验 ); 图 3 同 。* ， 


mean significant difference at the 0. 03 level and 0. 01 level, and no 





** and ns 


significant difference at the 0. 05 level, respectively, tested by Y? test. 


The same for Fig. 3. 


2.3.2. 对 不 同 寄主 植物 挥发 物 粗 提 物 的 趋 性 :与 空 
日 对 照相 比 , KRR EXE P< 0.001) 
和 黄瓜 ( P = 0.027 < 0.05) 的 挥发 物 粗 提 物 趋 性 
显著 , 其 中 对 玉米 粗 提 物 的 趋 性 最 强 ;对 甘蓝 粗 提 
物 则 无 显著 趋 性 ( P= 0.895 > 0.05)。3 种 植物 
挥发 物 粗 提 物 间 ， 上 肉 成 虫 对 玉米 粗 提 物 的 趋 性 显著 
高 于 甘蓝 ( P< 0.001), 也 高 于 对 黄瓜 粗 提 物 的 趋 
VE, 但 差异 不 显著 ( P= 0.071 > 0.05) ;对 黄瓜 粗 
提 物 的 趋 性 高 于 甘蓝 , 但 差异 不 显著 ( 已 = 0.051 
> 0.05)( 图 3)。 这 其 与 对 活体 寄主 植物 的 趋 性 基 


本 一 致 。 
黄瓜 Cucumber 甘蓝 Cabbage 
玉米 Maize c M — 033 甘蓝 Cabbage 
玉米 Maize 黄瓜 Cucumber 
甘蓝 Cabbage 49 1 [309 | 空白 CK 
黄瓜 Cucumber * 空 日 CK 
玉米 Maize 水 13.3 ”空白 CK 


100 50 0 50 100 
个 体 反 应 率 Proportion of adults responding to odor sources (96) 


图 3 甜菜 夜 蛾 肉 成 虫 对 不 同 寄主 植物 挥发 物 粗 提 物 的 趋 性 
Fig. 3 Responses of female adults of Spodoptera exigua to 


crude extracts of volatiles of different host plants 


通常 , 昆虫 偏好 把 卵 产 在 营养 丰富 的 寄主 植物 
E, 以 利于 其 后 代 生 长 发 育 , 但 也 有 许多 昆虫 对 寄 
主 植物 产 孵 选择 性 和 后 代 发 育 适合 度 相 悖 的 案例 
( Bernays and Chapman，1994 )。 如 Berdegué 等 
(1998 ) 的 研究 表明 甜菜 夜 峨 对 寄主 植物 的 产 卵 选 
择 与 寄主 植物 的 营养 物质 含量 无 关 。Thompson 


(1988) 提出 了 以 生态 学 为 背景 的 假说 ,认为 选择 压 
力 、 寄 主 植物 营养 物质 和 植物 抽 提 物 都 可 能 影响 屁 
忠 对 寄主 植物 的 选择 。 

植物 挥发 性 信息 化 合 物 在 鳞 翅 目 昆 虫 的 产 卵 植 
物 选 择 过 程 中 具有 重要 作用 (Bergstriom et al., 
1995; Harborne, 2001) 。 为 探 明 植 物 挥 发 物 在 甜 沫 
夜 蛾 成 虫 产 卵 选择 过 程 中 的 作用 , 本 研究 采用 了 型 
噢 觉 仪 测定 了 甜 业 夜 蛾 肉 成 虫 对 玉米 、 黄 瓜 和 甘蓝 
及 其 挥发 物 粗 提 物 的 趋 性 。 结 果 发 现 , ERIEK 
及 其 挥发 物 粗 提 物 的 趋 性 最 强 , 黄瓜 次 之 , 对 甘蓝 
HE TEX SS, 这 与 瞧 虫 的 产 卯 选择 性 一 致 。 可 见 ， 
寄主 植物 挥发 物 粗 提 物 在 甜 业 夜 蛾 肉 成 虫 的 产 卵 选 
择 中 具有 重要 作用 , 推测 玉米 中 可 能 具有 对 引诱 和 
刺激 肉 虫 产 孵 的 挥发 性 信息 化 合 物 。 

在 昆虫 行为 适应 过 程 中 , 取 食 和 产 卵 嗜好 性 的 
形成 具有 重要 意义 (Finch and Collier, 2000; 
Fujiwara et al., 2000; Sequeira et al., 2001) 。 如 前 
所 述 , «p FEAR H ERRA RME 18 B 77 BB XX 
择 中 可 能 具有 重要 作用 。 那 么 , 幼虫 取 食 选择 性 则 
可 能 受 植物 挥发 物 、 颜 色 及 其 理化 性 质 等 因素 的 综 
Gii (Finch and Collier, 2000)。 甜 菜 夜 蛾 是 一 种 
世界 性 的 害虫 , 其 寄主 范围 非常 广 。 因 此 , 针对 其 
幼虫 和 成 虫 寄主 选择 性 的 研究 也 较 多 Goh 等 ， 
1991; Berdegue et al., 1998; Savoie, 1998) 。 李 子 
玲 (2004) 通 过 室内 网 单 试验 发 现 , 甜菜 夜 蛾 成 虫 在 
不 同 寄主 植物 上 的 落 卵 量 依次 为 :和 敬 > WK > TEE 
» 3&4» » WLEL, 初 孵 幼虫 的 取 食 选择 率 依次 为 : 现 
3» UD o> A 2E Rb, 与 成 虫 产 孵 选 择 性 趋 
势 不 同 。GCoh 等 (1991 ) 的 室内 测定 表明 ,， MERR 
MEERKERK EKATE, 不 偏好 菜豆 
Phaseolus vulgaris , Và JW 35 St Rl 3s 2K s 48] Ef 27] R 4f 4f 
取 食 黄瓜 、 菠 菜 和 大 日 菜 ;3 龄 和 4 龄 幼虫 则 偏好 取 
食 西瓜 、 大 日 于 和 玉米 。 本 研究 也 发 现 , 甜 荣 夜 蛾 
对 寄主 植物 的 产 卵 选择 性 和 幼虫 取 食 选择 性 并 不 一 
致 , 7 种 田间 寄主 植物 中 , 甜菜 夜 蛾 成 虫 在 玉米 上 
HUE Dp ii ge, 辣椒 上 次 之 , 棉花 上 第 三 , 甘蓝 上 
最 少 ;其 低龄 幼虫 对 开 豆 、 玉 米 和 黄瓜 的 取 食 选择 性 
较 高 ,对 棉花 、 半 椒 和 甘蓝 则 较 弱 。 可 见 ,， 甜菜 夜 
蛾 成 虫 产 卵 选择 性 和 幼虫 取 食 选择 性 并 不 一 致 , 不 
同龄 期 幼虫 的 取 食 选择 性 也 不 相同 。 至 于 甜菜 夜 蛾 
对 玉米 的 产 卵 选择 性 , 我 们 的 研究 结果 与 Goh 等 
(1991) 并 不 一 致 , 可 能 与 实验 所 用 的 玉米 品种 不 同 
AKR, 也 可 能 是 两 项 研究 分 别 采用 田间 试验 和 室内 
测定 方法 不 同 所 致 。 
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昆虫 与 寄主 植物 协同 进化 中 , 植物 体内 的 营养 
物质 是 植 食性 昆虫 营养 生态 学 中 的 核心 问题 。 昆 虫 
的 营养 需要 反映 于 食物 的 质 和 量 能 否 维持 其 正常 的 
生长 发 育 和 繁殖 。 食 物 的 理化 性 质 , 特别 是 化 学 成 
分 , 除了 提供 昆虫 必需 的 营养 成 分 外 ， 尚 需 促使 其 
产生 正常 的 取 食 活动 (Mitchell et al., 1983), ÆR 
对 食物 中 营养 成 分 及 其 比例 的 要 求 在 不 同 种 类 中 颇 
不 相同 。 张 娜 等 (2009 ) 对 于 甜菜 、 玉 米 和 黄瓜 3 种 


寄主 植物 营养 物 质 含量 的 测定 表明 ,玉米 叶 厂 中 还 
原 糖 、 总 氨基 酸 和 游离 脂肪 酸 的 含量 较 高 , E HM 
合 量 较 低 。 因 此 ,玉米 中 较 高 含量 的 还 原 糖 、 总 氨 


基 酸 和 游离 脂肪 酸 ， 可 能 是 造成 甜菜 夜 蛾 成 虫 对 玉 
米 的 产 卵 选择 和 低龄 幼虫 对 玉米 的 取 食 选择 均 较 高 
的 原因 。 甜 染 夜 蛾 低龄 幼虫 对 甘蓝 、 番 茄 、 辣 概 、 棉 
花 等 的 取 食 选择 性 较 弱 ,， 则 可 能 是 由 于 对 其 中 防御 
性 次 生物 质 ( 如 草 子 油 苷 、 番 阁 苷 、 涉 椒 素 、 棉 酚 等 ) 
的 趋 避 行 为 所 致 。 此 外 , 幼虫 的 活动 能 力 对 其 取 食 
选择 性 也 可 能 有 较 大 影响 。 如 Showler(2001 ) 发 现 ， 
甜 荣 夜 蛾 1 龄 幼虫 对 绿 穗 砚 和 棉花 的 趋 性 没有 差 
T, 幼虫 就 近 取 食 某 种 寄主 并 一 下 附 在 其 上 ;活动 

能 力 强 的 3 龄 幼虫 则 对 绿 穗 欧 具有 明显 的 取 食 趋 
性 。 本 人 研究 发 现 , 甜 汪 夜 蛾 高 龄 幼虫 对 寄主 植物 的 
偏好 性 不 如 低龄 幼虫 那样 明显 , 对 潍 椒 也 产生 较 强 
的 选择 性 。 这 可 能 是 由 于 高 龄 幼虫 的 活动 能 力 强 ， 
取 食 和 消化 能 力 强 , 对 寄主 植物 营养 和 理化 性 质 要 
求 低 等 因素 的 综合 体现 。 

从 植 食性 昆虫 寄主 植物 中 寻找 其 取 食 和 产 卵 的 

FEWR, 并 用 于 诱杀 害虫 , 已 成 为 害虫 综合 治 
理 的 重要 措施 ( Baur et al., 1993; PFR, 2005), 
本 文 初步 探讨 了 植物 挥发 物 粗 提 物 对 甜 业 夜 蛾 产 卵 
选择 的 影响 。 分 离 和 鉴定 玉米 或 其 他 植物 中 的 信息 
化 合 物 , 从 中 筛选 其 取 食 和 产 卵 的 信息 化 合 物 ， 5 
于 甜 集 夜 蛾 的 诱 集 和 防治 具有 一 定 的 应 用 价值 ,这 
方面 的 工作 有 符 深 入 开展 。 
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